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Par Patrick Philipon

m Abstract

DRINKING WATER
RESERVOIRS: STOCK
TO BE RENOVATED

Built mostly during the 1950s
to 19770s period, the French
stock of reservoirs needs

to accelerate the pace of its
renovation. A number of
technologies share out the
market, and they are presently
evolving in anticipation of
regulatory developments.
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Construit pour l'essentiel entre les années 1950 et 1970, le parc
francais doit accélérer son rythme de rénovation. Plusieurs
technologies se partagent ce marché et évoluent actueilement
pour anticiper une évolution réglementaire.

hateaux-d'eau, réservoirs

enterrés ou au sol: la France

compte plusieurs dizaines
de milliers d'ouvrage de stockage d’eau
potable alimentant le réseau de distri-
bution. Combien exactement? « Le parc
compte probablement de 30000 a 40 000
Téservoirs, c'est tout ce que nous savons.
Cela traduit un manque d'intérét alors
que la loi sur U'eau et le Grenelle de en~-
vironnement demandent un inventaire

précis des ouvrages existants » sou-
ligne Loic Darcel, président de la Filiere
Irancaise de I'Eau et président d’Aqual-
ter. « Il nexiste pas de statistiques natio-
nales sur ce genre d'ouvrage » confirme
Gérard Leca, vice-président du syndicat
du génie civil de I'eau et de l'environne~
ment (GCEE), qui regroupe construc-~
teurs et spécialistes de la réhabilitation
des ouvrages, ainsi que les fournisseurs
spécialisés. Il cite des chiffres proches.
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Les tres grandes villes comme Paris,
Lyon, ou Lille se sont dotées de réser-
voirs souterrains en magonnerie dés le
début du XX siécle mais c'est essen-
tiellement durant I'apres-guerre, lors de
la généralisation de I'adduction d’eau,
quont été construits la plupart des
chiteaux d'eau et réservoirs actuels,
en général en béton.

La méme incertitude régne quant au
rythme des rénovation, qui s'établit
“quelque part” entre 500 et 600 par
an. Une seule certitude: c'est insuffi-
sant. « Le parc a absolument besoin de
rénovation. Les ouvrages devraient étre
réhabilités tous les 25 ans en moyenne, or
nous sommes plutét sur un rythme de 50
a.60 ans » affirme Loic Darcel. Méme s'il
se construit encore quelques dizaines
de nouveaux ouvrages par an, la réha-
bilitation de I'existant constitue l'essen-
tiel de ce marché. Des lors quelles sont
les techniques disponibles pour rénover
un réservoir ? Quels matériaux utiliser?
Quelles sont les solutions provisoires de
stockage ? Faut~il nécessairement réa-
liser un ouvrage “en dur” (génie civil)?

DEUX TECHNIQUES
DOMINANTES

Signe de l'urgence, le nouveau “fascicule
74" du Cahier des clauses techniques
générales (CCGT), publié a 'automne
2021, prend pour la premiére fois expli-
citement en compte la réhabilitation.

© Renolit

Renolit propose des membranes PVC dotées d'une ACS pour la réhabilitation des
réservoirs d’eau potable, comme ici en Espagne.

Intitulé désormais “Construction des
réservoirs en béton et réhabilitation
des réservoirs en béton ou en magon-
nerie”, il privilégie la mise en ceuvre de
revétements imperméables a lintérieur
des structures existantes. Il s'agit évi-
demment d’assurer I'étanchéité de l'ou-
vrage mais aussi de protéger le réservoir
de la corrosion due a T'eau et de faciliter
sa décontamination.

ATévidence, tout ce qui est en contact

Le chimiste spécialisé Sob Solutions commercialise, sous la marque Protecsob®, un
ensemble de produits a base d’epoxy, munis d’'une ACS, pour la réhabilitation des
réservoirs d’eau potable.

——
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de l'eau potable, soit la structure inté-
rieure du réservoir mais aussi tous les
accessoires, pompes, vannes, escaliers,
garde-fous, etc., doit étre recouvert d'un
matériau agréé pour le contact alimen~
taire, sanctionné par une Attestation de
Conformité Sanitaire (ACS). « Les com~
posites adhérents représentent le gros du
marché (80 a 90 %), le reste sé partageant
entre membranes, coques semi-rigides,
parfois inox (trés marginal) » explique
Gérard Leca. « Il existe différentes solu~
tions pour le revétement intérieur, comme
les micromortiers, les résines d’époxy
ou les membranes (PVC, polyéthyléne,
polypropyléne...). Cependant un réser-
voir doit étre désinfecté tous les ans, c'est
la norme. Or, les produits de désinfec-
tion attaquent les mortiers. Les résines
et membranes, qui sont inertes, dominent
logiquement le marché » précise pour sa
part Joél Boggione, responsable de mar-
ché Revétements alimentaires et ACS
chez Sob Solutions.

Les résines d'époxy s'attribuent la part
du lion. « Elles sont trés bien adaptées
au béton, le matériau ultra majoritaire
des réservoirs. De plus, ce sont des pro-
duits stables dans le temps, trés résistants
chimiquement a tous les traitements,
facilement décontaminables et adaptés a
Vapplication en milieu humide » énumére
Gérard Leca. Des applicateurs, comme
Etandex, Resina, Teos, Vigier Génie Civil
ou encore TSM, Sade, Traso, Qualipast,
Martin Dominique, ASSO, Nouvetra,
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La société Resina a effectué la réhabilitation de ce bassin d'eau potable en Corse en le
revétant d'une couche intérieure de résine epoxy.

Freyssinet utilisent les produits fournis

par des chimistes spécialisés comme BS
Coatings, Kemica Coatings, Parex, Sika
ou Sob Solutions pour ne citer queux.
L'application se fait par projection ou

au rouleau, apres préparation de l'ou-
vrage (reprise des fissures par exemple).
Sob Solutions propose par exemple un
“systeme époxy’, soit un ensemble de
produits pouvant répondre a des besoins

d'imperméabilisation (une couche pri-
maire puis une couche de résine) ou
d'étanchéité (une couche primaire plus
un sandwich de fibre de verre entre
eux couches de résine). Tous les com-
posants de cette gamme “Protecsob®”
ont une ACS. BS Coatings formule des
systemes de protection intérieur de
réservoirs d'eau potable composés a
base de résine époxydique, non toxique,
exempts de composés CMR et sans sol-
vant. « Issus des derniéres technologies les
revétements EUROKOTE® et KEVIFORM®
sont homologués par les grands donneurs
d'ordre et intervenants dans le marché
de leau, et ont déja fait l'objet de nom-
breuses applications en France et a ['Tn-
ternational. Lobjectif étant de prolonger
la durée de vie des réservoirs, de sim-
plifier et doptimiser les phases d'en-
tretien et de nettoyage des ouvrages,
mais surtout de maintenir la qualité de
Ueau stocké », rappelle Frédéric Platon,
Market Manager BS Coatings.

Freyssinet, qui développe depuis plus
de 30 ans une expertise et un savoir-
faire dans le domaine du génie civil de

CITERNES SOUPLES POUR STOCKAGE TAMPON

© Citerneo

« Les citernes souples sont des produits faciles a metire en ceuvre.
Dans le domaine de I'eau potable pour les collectivités, elles servent
souvent de stockages tampons lors de la réfection des ouvrages
pérennes » explique Norbert Pidron, responsable technique chez
Labaronne Citaf. La société Citerneo intervient sur ce marché. « Nos
solutions pour ['eau potable sont essentiellement provisoires : elles
sont utilisées lors de la réparation des chateaux d'eau » confirme
Thierry Moreau, adjoint de direction chez Citerneo.

Il arrive toutefois que de petites collectivités installent

L'EAU, LUINDUSTRIE, LES NUISANCES N°447

© Citaf

P

3 citernes ACS de 150 m? chacune - Réie d’Eau Azur ont été
installées d Roubion (06) pour augmenter les capacités de
stockage du réseau d’eau potable.

définitivement des citernes souples lorsque leurs ouvrages en
dur ne peuvent faire face a des besoins supplémentaires. Citerneo
a installé deux citernes de 250 m® en 2012 a Schwarzen qui sont
toujours en place aujourd'hui. « Reste que 'essentiel du marché
“eau potable” pour ces solutions concerne plutdt des bdtiments
isolés (cliniques par exemple) ou des situations d'urgence, lors-
qu'il faut assurer I'approvisionnement des populations en cas de
défaillance du réseau de distribution, comme par exemple dans la
vallée de La Vésubie aprés I'inondation catastrophique de 2020 »,
souligne Norbert Pidron.

www.revue-ein.com
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A Roanne, la SADE a réhabilité un réservoir d'eau potable créé au
19%me siécle grace au systéme Hydroclick d’Agru Kunstofftechnik.

'eau, propose des solutions exclusives
placées sous le label Foreva®. Ce porte-
feuille de technologies est développé en
partenariat industriel et met en ceuvre
selon le vieillissement des ouvrages des
revétements protecteurs ou membranes
d’étanchéité. Etandex maitrise aussiles
techniques alternatives (liants hydrau-
liques ou membranes élastoplastiques
de type PVC) qui peuvent étre adaptée
sur certains types d'ouvrages.

Les fabricants comme Siplast, Sika ou
Renolit proposent pour leur part des
membranes disposant dACS, donc uti-
lisables pour la réfection des réservoirs
deau potable. « Lavantage de la membrane
est son élasticité: elle reste étanche méme
si le béton se fissure» affirme Axel
Augustin, International Product mana-
ger chez Renolit. Cette société propose
une technique de membranes PVC qui
se fixent sur le support béton. Une pré-
cision importante car certains acteurs
suggerent que I'utilisation de membranes
non fixées peut comporter le risque de
masquer les éventuelles défaillances de la
structure béton. « Le fascicule 74 décon-
seille fortement ces membranes dans les
réservoirs enterrés en présence de nappes
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phréatiques » releve ainsi Gérard Leca.
Quoi qu'il en soit, Renolit commercialise
une membrane a coller disposant dACS
en France mais aussi en Espagne, Italie,
Allemagne, Australie, etc. « Nous recom-
mandons méme de linstaller dés lorigine,
lors de la construction du réservoir. Cela
permet d'utiliser un béton normal, de
construire rapidement sans se préoccuper
d'aspects comme Uhuile de décoffrage etc.
que l'on rencontre sinon dans la construc-
tion de réservoirs d'eau potable » précise
Axel Augustin.

En réhabilitation comme en travaux
neufs, Agru France sappuie sur la
gamme de géomembranes de sa maison
meére autrichienne Agru Kunstofftechnik
et plus spécifiquement sur les procé-
dés HYDROCLICK® et HYDRO+ pour les
réservoirs d'eau potable. Ces panneaux
de protection présentent l'avantage
détre extrudés en une fois. La plaque et
les crampons forment ainsi un ensemble
monolithique, sans risque de délami-
nage. Les soudures sont réalisées par
apport de matiére extrudée, de qualité
identique a I'étanchéité et satisfont en
plus des exigences mécaniques a 'ho-
mologation ACS.

Méme sile marché de la rénovation repré-
sente la majorité de ses ventes, Renolit
propose également aux collectivités une
solution de stockage plus originale a
base de géomembranes PVC pourvues
d’une ACS. 1l s'agit de bassins terrassés,
au fond tapissé d’'une membrane imper-
méable et refermés par une membrane
de couverture flottante renforcée. « On
peut ainsi stocker des volumes d’eau treés
importants a moindre cotit puisquil n'y a
nibétonni fondations, juste le terrassement
et la membrane » souligne Axel Augustin.
Renolit a installé il y a plusieurs décennies
desbassins de ce type en Corse (45000 m*
a Rogliano, 15 000 m® a Ersa et deux fois
40000 m? a Cargese), qui sont encore én
fonctionnement aujourd’hui. Le principe:
ils sont remplis en hiver lors de la sai-
son des pluies et peuvent conserver l'eau
potable, sans lui conférer de gott, jusqu'a
l'été et la saison touristique. Apres avoir
réalisé beaucoup de réservoirs alétranger
(Espagne, Allemagne, Autriche, Australie,
Katar, ...), Renolit relance aujourdhui cette
solution en France.

VERS DE NOUVELLES RESINES
Une résine époxy classique s'obtient par
la réaction de I'épichlorhydrine et du
bisphénol A. La liaison étant irréversible,
il ne reste pas de composant libre dans
le produit final... sauf éventuel excédent
présent au moment de laréaction. « Les
producteurs sérieux éliminent les excé-
dents apres la réaction. Pour obtenir une
ACS, il ne faut pas dépasser un taux rési-
duel trés bas, et tous les réservoirs sont
construits ou rénovés aux normes » sou-
ligne Loic Darcel. Reste que ces maté-
riaux doivent évoluer car le bisphénol
A souleve des inquiétudes. « La problé-
matique reléve plus du domaine média-
tique que sanitaire: 'éventuel résiduel
de bisphénol A dans les résines est en
dessous du seuil de détection des appa-
reils. De plus les taux de dilution dans le
réseau sont énormes. On se méfie tou-
tefois des effets cumulatifs ou cocktail »
affirme Gérard Leca.

Le marché s'oriente donc vers des
résines qui sortiraient de la filiére du bis-
phénol A. « Les professionnels travaillent
a identifier et développer d'autres filiéres.
Certains produits seront disponibles en
début 2022 » continue Gérard Leca.

« En 2018, U'Europe a classé certaines
résines dans la catégorie CMR 1B:
toxiques. Tout le monde commence a s'in-
quiéter pour l'avenir. Nous avons donc

WWW.revue-ein.cor



920

@ Tubao .,

| —— - - & N .
(RSP 1V 8 RESERVOIRS D'EAU POTABLE: UN PARC A RENOVER

Pour des ouvrages temporaires ou ouvrages neufs dans le cas de réservoirs enterrés,
Tubao propose aujourd’hui son systéme Weholite en PE100, le méme que celui utilisé
pour les canalisations d'eau sous pression a la marque de qualité NF114. Le procédé,
doté d'une attestation de conformité sanitaire (ACS) délivrée par le CARSO, permet
d'installer sur chantier une citerne temporaire ou un réservoir sans génie civil.

développé, en collaboration avec 'Anses,
une résine sans bisphénol A, qui dispose
de TACS depuis octobre 2021 » révele
René Massard, PDG de Kemica Coatings,
un chimiste spécialisé. Vendue sous le
nom de Souplethane WP, cette résine

peut étre appliquée par une pompe
bi-composants ou, plus classiquement,
au rouleau. « Nous travaillons au déve-
loppement de nouvelles résines avec nos
fournisseurs et allons en sortir une, le
Gepox Evo, sans bisphénol A, qui a déja

son ACS, début 2022. Nous ne sommes pas
chimistes mais travaillons avec le méme
depuis le début, sur une base dexclusi-
vité réciproque. Il a fallu plusieurs années
pour mettre au point ce nouveau matériau
puisqu'il devait conserver tous les avan-
tages de l'ancien » explique pour sa part
Gérard Leca, également président de la
société applicatrice Resina.

Lensemble du marché devrait des lors
basculer assez vite vers ce type de solu-
tions. Le chimiste Sob Solutions, par
exemple, suit I'évolution réglementaire.
« Dans notre gamme, nous proposons
uniquement des résines qui ne sont pas
CMR. Nous sommes attentifs d la sécurité
des produits et des opérateurs lors de la
mise en ceuvre. Nous ne proposons pas
encore de résine issue d’une autre filiere
mais le ferons si 'Europe l'impose, ce qui
n'est pas exclu » estime Joél Boggione.
« Paradoxalement, personne ne s'inquiéte
qu'il subsiste des réservoirs d'eau potable
avec des revétements bitumineux ou sol-
vantés. La priorité serait plutot d'éliminer
ces vieux revétements qui relarguent des
composés dangereux alors que les pro-
duits actuels dotés dACS assurentun tres
haut niveau de sécurité » tient toutefois
a souligner Gérard Leca. ®

MELANGEURS STATIQUES EN LIGNE
Liquides/liquides - gas/liquides — gas/gas

- Hastelloy Additifs, floculation, pigments,

- Inox ardbmes, hydrocarbures, éthanol,
- Uranus B6 huiles, colles, résines, polymeéres
- PP

- PVC Echangeurs de chaleur

- GRP

Traitement des eaux
Chimie, pétrole, alimentaire
@5a3000 mm

trés faible perte de charge
1injecteur ou plus

Des fluides se combinent et décombinent,
en ligne et en rotation, turbulence et dispersion maxi
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BP 51 - 29, rue Edgar Quinet

93302 Aubervilliers cedex

Tél.: 0148344100 - Fax:; 0148348410
fluidcontrol@wanadoo.fr
www.fluidcontrol.fr

Exécution Quattro pour trés grands diameétres sans limite,
tous matériaux et revétements
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